2021年陕西省中考物理试卷（副卷）
参考答案与试题解析
一、选择题（共10小题，每小题2分，计20分．每小题只有一个选项是符合题意的）
1．（2分）下列物质中通常情况下属于导体的是（　　）
A．橡胶	B．木材	C．铜	D．塑料
【考点】导体．
【专题】电流和电路．
【分析】常见的导体包括：人体、大地、各种金属、酸碱盐的溶液等。常见的绝缘体有陶瓷、玻璃、橡胶、油等；导体和绝缘体没有绝对的界限。
【解答】解：通常情况下，橡胶、木材、塑料都属于绝缘体，铜是金属，属于导体。
故选：C。
【点评】此题考查了导体与绝缘体的概念以及生活中常见的实例；生活中哪些物体为导体，哪些物体为绝缘体，属于识记的内容，比较简单。
2．（2分）有一种随身携带的“声波盒”，它利用47000Hz超声波使液体高频振动产生无数微小的气泡，再立即使其破裂，这个短暂的过程，会产生强烈冲击力，将物体表面的污渍、油脂撞击、剥离下来，达到高效清洁的目的。下列说法正确的是（　　）
A．超声波不是由物体振动产生的	
B．超声波只能在水中传播	
C．利用超声波清洗物品说明声波具有能量	
D．超声波和人耳可听到的声波在同种情况下传播的速度不同
【考点】声与能量；声音的产生；声速；超声波与次声波．
【专题】应用题；定性思想；应用能力．
【分析】声音是由物体的振动产生的，声音的传播需要介质，超声波是指频率高于20000Hz的声音，声音能传递能量和信息，声音在不同介质中的传播速度不同，结合具体实例可做出判断。
【解答】解：A、超声波也是由物体振动产生的，故A错误；
B、超声波可以在固体、液体以及气体中传播，故B错误；
C、利用超声波清洗物品说明声波具有能量，故C正确；
D、超声波和人耳可听到的声波在同种情况下传播的速度相同，故D错误。
故选：C。
【点评】本题通过具体的实例考查了对超声波的产生与传播、超声波的利用等的理解，属基础题，难度不大。
3．（2分）下列光现象与水中筷子“弯折”现象的原理相同的是（　　）
A．[image: ]日食的形成	B．[image: ]水中倒影	
C．[image: ]小孔成像	D．[image: ]用放大镜观察物体
【考点】光的折射现象及其应用．
【专题】应用题；光的传播和反射、平面镜成像；光的折射、光的色散；理解能力．
【分析】光的折射是指光线从一种介质斜射入另一种介质时，光的传播方向发生改变的现象，比如透镜成像、水变浅了、水中的筷子折断了等；
光的反射是指光在传播的过程中遇到障碍物被反射出去的现象，平面镜成像是由光的反射形成的；
光在同种均匀物质中沿直线传播，影子的形成、日食、月食、小孔成像都是光沿直线传播形成的。
【解答】解：水中的筷子弯折属于光的折射现象；
A、日食是由光的直线传播形成的，故A不符合题意；
B、水中倒影，属于平面镜成像，是由光的反射形成的，故B不符合题意；
C、小孔成像由于光的直线传播形成的，故C符合题意；
D、透过放大镜观察物体是光的折射现象，故D符合题意。
故选：D。
【点评】本题考查学生对常见光现象的区分，熟悉三种光学现象是解题的关键，是一道基础题。
4．（2分）下列说法不正确的是（　　）
A．电子带负电	
B．固体和液体很难被压缩，说明分子之间存在斥力	
C．原子由原子核和质子组成	
D．酒精和水混合后总体积小于二者体积之和，说明分子间有间隙
【考点】原子结构、元电荷与带电情况；分子动理论的基本观点．
【专题】应用题；分子热运动、内能；应用能力．
【分析】（1）原子由原子核和核外电子组成，原子核带正电，而电子带负电；
（2）分子之间存在相互作用的引力和斥力；分子之间有间隙。
【解答】解：A、电子带负电，故A正确；
B、固体和液体很难被压缩，说明分子之间存在斥力，故B正确；
C、原子由原子核和核外电子组成，故C错误；
D、酒精和水混合后总体积小于二者体积之和，说明分子间有间隙，故D正确。
故选：C。
【点评】本题主要考查了分子动理论的相关知识点，是一道基础题。
5．（2分）有关体育运动项目中涉及到的物理知识，说法正确的是（　　）
A．游泳时使人前进的力是手向后划水的力	
B．抛出去的实心球能在空中向前运动，是因为受到了向前的作用力	
C．排球碰到墙壁后被反弹回来，说明力可以改变物体的运动状态	
D．跑步时所穿运动鞋的鞋底有花纹，是为了增大对地面的压力
【考点】力作用的相互性；惯性；增大或减小摩擦的方法；力的作用效果．
【专题】应用题；定性思想；应用能力．
【分析】（1）游泳时，人与水发生相互作用，使人前进的力是水对人向前的力，人对水的力与水对人的力是一对作用力和反作用力；
（2）物体保持原来运动状态不变的性质称为惯性，一切物体都有惯性，惯性只能说“具有”，不能说“受到惯性”或“惯性作用“；
（3）力可以改变物体的形状，也可以改变物体的运动状态；
（4）增大摩擦的方法：在接触面粗糙程度一定时，增大压力；在压力一定时，增大接触面的粗糙程度。
【解答】解：A、游泳时使人前进的力是水对手向前的力，故A错误；
B、抛出去的实心球能在空中向前运动，是因为实心球具有惯性，故B错误；
C、排球碰到墙壁后被反弹回来，运动方向发生变化，说明力可以改变物体的运动状态，故C正确；
D、跑步时所穿运动鞋的鞋底有花纹，是在压力一定时，通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦力，故D错误。
故选：C。
【点评】本题考查力的作用的相互性、惯性、力的作用效果、增大摩擦等知识，是一道综合题，难度不大。
6．（2分）将少量干冰放入适量的热水中，会看到杯口产生大量“白气”。下列说法正确的是（　　）
A．“白气”是气态的水	
B．“白气”是干冰升华后形成的气态物质	
C．干冰升华过程中放热	
D．“白气”是水蒸气液化后形成的
【考点】液化及液化现象；升华和凝华的定义和特点．
【专题】汽化和液化、升华和凝华；理解能力．
【分析】物质从固态直接变为气态的过程叫升华，物质从气态变为液态的过程叫做液化。
【解答】解：A、“白气”是小水珠组成的，是液态的水，故A错误；
B、“白气”是干冰升华后吸收热量，温度降低，水蒸气遇冷液化形成的，故B错误；
C、干冰升华过程中吸收热量，故C错误；
D、“白气”是水蒸气液化后形成的小水珠，故D正确。
故选：D。
【点评】分析生活中的热现象属于哪种物态变化，关键要看清物态变化前后，物质各处于什么状态；另外对六种物态变化的吸热和放热情况也要有清晰的认识。
7．（2分）“天问一号”火星探测器和火星车都使用了一种新型材料——纳米气凝胶，能在“极热”和“极寒”两种严酷环境下，保证工作平台正常工作，不受环境温度影响．同时这种材料具有超轻特性，它的质量大约只有同体积水的质量的，极大地减小了火星车的负担，让它运动更灵活（ρ水＝1.0×103kg/m3）。下列说法正确的是（　　）
A．纳米气凝胶具有耐高温的性能	
B．纳米气凝胶的质量小所以具有超轻特性	
C．纳米气凝胶具有良好的导热性	
D．纳米气凝胶密度约为1.5g/cm3
【考点】纳米材料的应用和发展前景．
【专题】应用题；应用能力．
【分析】根据题目信息对纳米气凝胶的各种物理性能分析。
【解答】解：A、纳米气凝胶能在“极热”和“极寒”两种严酷环境下，具有耐高温的性能，故A正确；
B.、纳米气凝胶是因为气凝胶的分子结构导致其具有超轻特性，不是因为质量小所以具有超轻特性，故B不正确；
C、纳米气凝胶导热性非常低，故C不正确；
D、纳米气凝胶质量大约只有同体积水的质量的，纳米气凝胶密度：ρ0.015g/cm3。故D不正确。
故选：A。
【点评】本题主要考查物质的性质，解答时要根据各种物质的物理性质，结合各方面条件进行分析、判断，从而得出正确的结论。
8．（2分）将一个质量为275g的土豆放入容器内的水中，土豆下沉后静止在容器底部，如图1。小明设法在土豆上插入几个轻质的粗吸管后做成了一个“吸管土豆”，再次放回水中后“吸管土豆”浮了起来，最终漂浮在水面上，如图2（忽略吸管重力，取g＝10N/kg）。下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．图1中静止的土豆所受浮力等于2.75N	
B．土豆上插入吸管后增大了排开水的体积从而增大了所受的浮力	
C．图2中土豆浮起后其下表面所受水的压力比在图1中时大	
D．“吸管土豆”漂浮时所受浮力大于重力
【考点】物体的浮沉条件及其应用；阿基米德原理的应用．
【专题】定性思想；浮沉的应用；应用能力．
【分析】（1）根据G＝mg算出土豆的重力，由浮沉情况判断出此时的浮力；
（2）根据F浮＝ρ液gV排分析所受的浮力的变化；
（3）根据p＝ρgh判断出下表面受到水的压强的变化，由F＝pS判断出下表面受水压力的变化；
（4）根据浮沉条件分析解答“吸管土豆”漂浮时所受浮力与重力的关系。
【解答】解：A、土豆的重力为：G＝mg＝275×10﹣3kg×10N/kg＝2.75N，
由图1知土豆在水中沉底，则浮力小于重力，所以图1中静止的土豆所受浮力小于2.75N，故A错误；
B、土豆上插入吸管后增大了排开水的体积增大，根据F浮＝ρ液gV排知所受的浮力增大，故B正确；
C、图2中土豆浮起后其下表面所处的深度减小，根据p＝ρgh知下表面受到水的压强减小，由F＝pS知下表面受水的压力减小，所以图2中土豆浮起后其下表面所受水的压力比在图1中时小，故C错误；
D、“吸管土豆”漂浮时所受浮力等于重力，故D错误。
故选：B。
【点评】本题综合考查了阿基米德原理公式、液体压强公式、固体压强公式以及浮沉条件的应用，掌握物体的浮沉条件时解题的根据。
9．（2分）河北丰宁抽水蓄能电站是2022年中国冬奥会的电力保障项目之一．该电站可以利用风能和光能资源充足时发电获得的部分电能，将水抽到高处变为水的势能储存起来，需要时再利用水的势能发电，从而弥补了风能、光能不稳定且转化的电能难储存的不足，实现风、光与水电的互补，堪称电力系统的巨型“充电宝”。下列说法正确的是（　　）
A．风能和光能是不可再生能源	
B．该电站抽水蓄能时可将电能转化为机械能，发电时可将机械能转化为电能	
C．该电站可将抽水时所消耗的电能全部转化为水的势能	
D．发电机的工作原理是电流周围存在磁场
【考点】能源的分类；发电机的构造和原理；能量的转化．
【专题】应用题；电动机、磁生电；能源的利用与发展；应用能力．
【分析】（1）可再生能源的概念：像风能、水能、太阳能等可以在自然界源源不断地得到，把它们称为可再生能源。不可再生能源的概念：化石能源、核能等能源会越用越少，不能在短期内从自然界得到补充，这类能源称为不可再生能源。
（2）电动机工作时，将电能转化为机械能；发电机工作时，将机械能转化为电能。
（3）在能量转化过程中，总存在一定的能量损耗。
（4）发电机原理是电磁感应。
【解答】解：A、风能和光能是可再生能源，故A错误；
B、该电站抽水蓄能时，可将电能转化为机械能储存起来，发电时可将机械能转化为电能，故B正确；
C、该电站可将抽水时所消耗的电能，不可能全部转化为水的势能，故C错误；
D、发电机原理是电磁感应，故D错误。
故选：B。
【点评】知道能源的分类，理解电动机和发电机的工作原理和实现的能量转化情况，可解答此题。
10．（2分）如图1所示电路中，电源电压恒定不变，电流表所选量程为0～0.6A，电压表所选量程为0～15V，小灯泡L标有“6V 3.6W”，滑动变阻器R标有“50Ω 1.5A”。闭合开关S，调节滑动变阻器使其阻值在某一范围内变化时，电压表与电流表示数的变化情况如图2所示。下列说法正确的是（　　）
[image: ]
A．电压表测量的是灯泡L两端的电压	
B．滑片P向右移动时，电压表示数变小	
C．电源电压为8.5V	
D．闭合开关后，滑动变阻器阻值可以调节的范围是5～50Ω
【考点】欧姆定律的应用；电路的动态分析；电压表的使用．
【专题】应用题；欧姆定律；电能和电功率；应用能力．
【分析】A、闭合开关，灯泡和滑动变阻器串联接入电路，电压表测滑动变阻器两端的电压；
B、滑动变阻器的滑片向右移动时，滑动变阻器接入电路的电阻变大，由串联分压原理可知滑动变阻器两端的电压的变化；
CD、根据串联电路电流特点可知灯泡正常发光时通过电路的电流最大，根据电功率公式计算灯泡正常发光是的电流，由图2可知此时滑动变阻器两端的电压，根据欧姆定律计算滑动变阻器接入电路的最小电阻，进一步确定滑动变阻器接入电路的电阻范围；
灯泡正常发光是的电压等于额定电压，根据串联电路电压规律计算电源电压。
【解答】解：A、闭合开关，灯泡和滑动变阻器串联接入电路，电压表测滑动变阻器两端的电压，故A错误；
B、滑动变阻器的滑片向右移动时，滑动变阻器接入电路的电阻变大，由串联分压原理可知滑动变阻器两端的电压变大，即电压表示数变大，故B错误；
CD、因串联电路各处电流相等，所以灯泡正常发光时通过电路的电流最大，小灯泡L标有“6V 3.6W”，此时通过电路的电流：I0.6A，
由图2可知此时滑动变阻器两端的电压为3V，由欧姆定律可知此时滑动变阻器接入电路的电阻最小，最小阻值为：RH小5Ω，此时灯泡两端的电压为6V，串联电路总电压等于各分电压之和，所以电源电压为：U＝UH+UL＝3V+6V＝9V，由题意可知电压表接入电路的量程为0～15V，电源电压为9V，所以滑动变阻器可以接入电路最大阻值，所以滑动变阻器接入电路的阻值范围为5～50Ω，故D正确，故C错误。
故选：D。
【点评】本题考查串联电路特点和欧姆定律、电功率公式的灵活运用，正确读取图中信息是解题的关键。
二、填空与作图题（共9小题，计22分）
11．（2分）正常情况下，当测电笔的笔尖接触 　火　线时，氖管发光。用电器的金属外壳应与 　地　线相连。
【考点】测电笔的使用．
【专题】应用题；电与热、生活用电；理解能力．
【分析】正确使用试电笔的方法：站在地上手接触试电笔的笔尾金属体，笔尖接触火线或零线；氖管发光的是火线，氖管不发光的是零线。
三孔插座的上孔接地，防止用电器漏电时出现触电事故。
【解答】解：正常情况下，当测电笔的笔尖接触火线时，氖管中有电流通过，氖管会发光；
三孔插座中右边和左边的孔分别与火线、零线相连，上孔应与大地连接，可防止用电器外壳漏电而使得人触电。
故答案为：火；地。
【点评】本题考查了试电笔的使用、安全用电的常识，属于基础题。
12．（2分）行驶的列车内坐着的乘客相对于车厢是 　静止　（选填“运动”或“静止”）的。高速列车进站时，旅客必须站在安全黄线以内，其原因是运动的车厢附近气流速度变大，压强变 　小　。
【考点】流体压强与流速的关系；运动和静止的相对性．
【专题】应用题；参照思想；气体的压强、流体压强与流速的关系；应用能力．
【分析】（1）在研究物体运动时，要选择参照的标准，即参照物，物体的位置相对于参照物发生变化，则运动，不发生变化，则静止；
（2）当列车驶过站台时会带动周围空气流动速度加快，从而造成人周围空气流速不同，结合流体压强与流速的关系即可解决此题。
【解答】解：（1）行驶的列车内坐着的乘客相对于车厢的位置没有发生改变，因此，此时乘客是静止的；
（2）当列车驶进站台时，会带动车厢附近的空气流动速度加快，此时车厢远处的空气流动速度慢，根据流体压强与流速的关系可知：车厢远处空气流速慢压强大，而车厢附近流速快压强小，会产生一个向内侧的压强差，将人推向火车，易出现危险，所以人必须站在安全线以内的区域候车。
故答案为：静止；小。
【点评】本题以列车为背景，考查了运动与静止的相对性、流体压强与流速的关系，属基本物理原理的应用，难度不大。
13．（3分）我国古代很多著作对物理现象都有所描述．如西晋张华撰写的《博物志》记载到：“今人梳头、脱着衣时，有随梳、解结有光者，亦有咤声。”意思是说，人在梳头、脱衣时通过摩擦使物体带了 　电　．宋代沈括所著的《梦溪笔谈》中描写到：“以磁石磨针锋，则能指南，然常微偏东，不全南也。”意思是说小磁针在 　地磁场　作用下一端指南略微偏东，文中指南的磁极为小磁针的 　S　极．
【考点】地磁场；摩擦起电．
【专题】应用题；应用能力．
【分析】摩擦起电、接触起电的实质是电荷从一个物体转移到另一物体；
地球相当于一个巨大的磁体，地磁场的N极在地球的地理南极附近，地磁场的S极在地球的地理北极附近；地球的周围存在磁场，地球上某点的磁场方向与该点的磁感线的方向是相同的，磁感线并不存在，只是为了便于研究磁场而引入的物理模型。
【解答】解：人们梳头、穿衣时，梳子与头发，外衣与里面的衣服摩擦，使它们带有异种电荷，电荷放电，看到小火星和听到微弱响声，所以属于摩擦起电。
地球周围存在地磁场，地磁场的N极在地球的地理南极附近，地磁场的S极在地球的地理北极附近，根据磁场方向的规定可知，磁场中某点，小磁针静止时北极所指的方向为该点的磁场方向。小磁针在地磁场作用下一端指南略微偏东，文中指南的磁极为小磁针的S极．
故答案为：电；地磁场；S。
【点评】本题考查地磁场有关内容，解答的关键是了解地磁场N极在地理的南极附近，地磁场的S极在地理的北极附近这个特点。
14．（3分）“雪龙2号”是全球首条艏艉双向破冰的极地科考船，配备有各种智能化系统，它的满载排水量约为1.4万吨，则满载时排开水的体积为 　1.4×104　m3。破冰时船首下部凸起部分的破冰艏柱类似尖利的刀锋，通过 　减小受力面积　的方法来增大对冰面的压强，同时利用船首重压对冰面进行破坏，电动机带动船尾的四叶螺旋桨使其高速旋转，对厚冰层的底部进行削切，将冰脊掏空，使冰层塌陷，电动机工作时利用了 　通电导体　在磁场中受到力的作用（ρ水＝1.0×103kg/m3）。
【考点】增大压强的方法及其应用；直流电动机的原理；密度公式的应用．
【专题】计算题；压强、液体的压强；应用能力．
【分析】（1）已知科考船满载排水量，由m排＝ρ水V排可求得满载时排开水的体积；
（2）增大压强的方法：在压力一定时，减小受力面积；在受力面积一定时，增大压力；
（3）电动机的工作原理：是利用了通电导体在磁场中会受到力的作用而转动工作的。
【解答】解：（1）已知科考船满载排水量m排＝1.4t＝1.4×107kg，
由m排＝ρ水V排可得，满载时排开水的体积；
V排1.4×104m3；
（2）破冰时船首下部凸起部分的破冰艏柱类似尖利的刀锋，是在压力一定时，减小受力面积来增大压强；
（3）电动机是利用通电导体在磁场中受到力的作用来工作的。
故答案为：1.4×104；减小受力面积；通电导体。
【点评】此题考查密度公式的应用，增大压强的方法和电动机的原理，是一道综合性很强的题目，但总体难度不大，掌握基础知识即可正确解题。
15．（3分）如图所示是一种塔式起重机上的滑轮组，它既可以 　省力　，又可以改变施力的方向。现将重1.5×104N的物体沿竖直方向匀速向上吊起3m，滑轮组的机械效率为75%，此过程提升重物的有用功为 　4.5×104　J，绳端的拉力为 　5×103　N。
[image: ]
【考点】滑轮（组）的机械效率；滑轮组及其工作特点；有用功和额外功．
【专题】计算题；简单机械；功、功率、机械效率；应用能力．
【分析】（1）定滑轮和动滑轮组合在一起的装置叫做滑轮组；使用滑轮组既可以省力，又可以改变力的方向，但要费距离；
（2）利用W有＝Gh求有用功；
（3）由图可知n＝4，利用η求拉力。
【解答】解：（1）由滑轮组的工作特点可知，使用滑轮组既可以省力，又可以改变力的方向；
（2）此过程提升重物的有用功：
W有＝Gh＝1.5×104N×3m＝4.5×104J；
（3）由图可知n＝4，因为η，所以绳端的拉力：
F5×103N。
故答案为：省力；4.5×104；5×103。
【点评】本题考查滑轮组的工作特点，有用功、总功和机械效率的计算，是一道基础题。
16．（3分）如图1，将手机放在真空罩内，抽去罩内空气，手机仍能接收到信号，说明 　电磁波　可以在真空中传播。如图2，把硬纸片盖在装满水的杯子上，倒置后硬纸片未脱落，将其放入真空罩内，抽去罩内空气的过程中，观察到硬纸片脱落，说明了硬纸片在开始时未脱落是由于 　大气压　的作用。如图3，O点为杠杆的支点，在杠杆右侧A点处悬挂一圆柱形泡沫块，调节左侧平衡螺母，使杠杆在水平位置平衡后，将其放入真空罩内，抽去罩内空气，杠杆顺时针转动，此过程中泡沫块所受 　浮　力变小。[image: ]
【考点】大气压强的存在；阿基米德原理的应用；电磁波的传播与应用．
【专题】应用题；定性思想；应用能力．
【分析】（1）电磁波在真空中能传播；
（2）覆杯实验中纸片没有掉下来就是因为受到外界大气压对纸片向上压力的作用；
（1）空气对放入其中的物体产生浮力的作用。
【解答】解：（1）将手机放在真空罩内，抽去罩内空气，手机仍能接收到信号，说明 电磁波可以在真空中传播；
（2）把硬纸片盖在装满水的杯子上，倒置后硬纸片未脱落，将其放入真空罩内，抽去罩内空气的过程中，观察到硬纸片脱落，说明了硬纸片在开始时未脱落是由于大气压的作用；
（3）O点为杠杆的支点，在杠杆右侧A点处悬挂一圆柱形泡沫块，调节左侧平衡螺母，使杠杆在水平位置平衡后，将其放入真空罩内，抽去罩内空气，杠杆顺时针转动，此过程中泡沫块所受浮力变小。
故答案为：电磁波；大气压（或大气压强）；浮。
【点评】本题考查了电磁波、大气压和浮力的知识，属于基础题。
17．（2分）如图，请画出平行于主光轴及过光心O点的两条入射光线经凸透镜后的折射光线．[image: ]
【考点】透镜的光路图．
【专题】作图题；透镜及其应用；应用能力．
【分析】在作凸透镜的光路图时，先确定所给的光线的特点再根据凸透镜的三条特殊光线来作图。
【解答】解：平行于主光轴的光线经凸透镜折射后将过焦点，过凸透镜光心的光线传播方向不改变，如图所示：
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【点评】凸透镜的三条特殊光线：①通过焦点的光线经凸透镜折射后将平行于主光轴；②平行于主光轴的光线经凸透镜折射后将过焦点；③过凸透镜光心的光线传播方向不改变。
18．（2分）如图（a）是西安半坡遗址出土的人面双鱼纹彩陶盆，图（b）是其示意图．请在图（b）中画出它对水平桌面压力F的示意图，O点是压力的作用点。
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【考点】力的示意图与图示；压力及重力与压力的区别．
【专题】作图题；运动和力；应用能力．
【分析】压力的方向总是垂直于接触面，并且指向接触面，据此画出压力示意图即可。
【解答】解：压力的作用点在O点，其方向垂直于水平桌面向下，如图所示：
[image: ]
【点评】画力的示意图，首先要对物体进行受力分析，看物体受几个力，要先分析力的大小、方向和作用点，再按照画图的要求画出各个力。
19．（2分）如图，室内有两盏“220V，60W”的灯，开关闭合后两盏灯能同时正常发光，请按照安全用电的要求将电路图补充完整．
[image: ]
【考点】家庭电路的连接．
【专题】作图题；电流和电路；应用能力．
【分析】家庭电路中，各用电器之间是并联的，开关和开关控制的用电器之间是串联的。
【解答】解：家庭电路的电压是220V，电灯的额定电压是220V，两盏灯只有并联在220V的电路中，才能正常工作，开关控制干路，且开关接火线，如图所示。
[image: ]
【点评】掌握家庭电路中用电器之间，插座之间，开关和开关控制的用电器之间的连接方法。
三、实验与探究题（共4小题，计22分）
20．（4分）请完成与下列实验有关的填空。
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（1）如图1，上面的瓶中装有空气，下面的瓶中装有密度比空气大的二氧化氮气体，抽去中间的玻璃片后，空气与二氧化氮逐渐混合均匀，这属于 　扩散　现象。
（2）如图2，在探究动能大小与物体速度大小关系的实验中，同一辆小车分别从不同高度由静止下滑，撞击置于水平面上的木块，通过比较两种情况下 　木块移动的距离　，来反映小车动能的大小。
（3）如图3，在探究感应电流产生条件的实验中，为了使实验现象明显，a、b两接线柱间应接入 　小　（选填“大”或“小”）量程电流表。蹄形磁体放在水平面上，闭合开关后，导体在磁场中沿竖直方向运动时，电流表指针 　不会　（选填“会”或“不会”）发生偏转。
【考点】探究影响物体动能大小的因素；扩散现象；探究电磁感应现象的实验．
【专题】定性思想；探究型实验综合题；科学探究能力．
【分析】（1）分子在永不停息地做无规则运动的现象属于扩散现象，分子的运动速度和温度有关，温度越高分子的运动速度越快，即扩散越快；
（2）小车的动能多少决定了木块运动距离的长短。此实验把动能的大小转换为木块被撞击后运动的距离，距离越远表明小球的动能越大；
（3）电流表的量程越小，就能测出越小的电流；根据产生感应电流的条件分析。
【解答】解：（1）抽掉玻璃板后，可看到两种气体逐渐混合在一起，颜色变得均匀，这是分子无规则运动的结果，是扩散现象；
（2）实验中可以通过比较木块被撞击后移动的距离，来比较碰撞前小车动能的大小；
（3）在探究“感应电流产生的条件”实验中，由于感应电流比较小，所以，为了能测出比较小的电流，应选用小量程的电流表；
闭合开关后，导体在磁场中沿竖直方向运动时，导体不割磁感线，不会有感应电流产生，电流表指针不会发生偏转。
故答案为：（1）扩散；（2）木块移动的距离；（3）小；不会。
【点评】本题主要考查学生对扩散现象、转换法以及产生感应电流条件的理解和应用，是中考的热点，属于基础知识，要熟记。
21．（4分）小明利用可绕固定轴转动的方格磁性板和茶色玻璃板，以及两个相同的铁棋子A和B、量角器等器材，自制了如图1所示实验装置来探究平面镜成像特点。
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（1）使用带方格的磁性板的优点是便于确定像和物的 　位置　关系。
（2）在玻璃板前放一个棋子A，将另一个相同的棋子B放到玻璃板后，发现它能与棋子A在平面镜中所成的像重合，说明平面镜所成像的大小和物的大小 　相等　。
（3）不改变棋子A和B在磁性板上的位置，只将玻璃板转过一定角度，如图2，若要让棋子B与棋子A在平面镜中的像重新重合，应转动右侧磁性板使其与玻璃板的夹角 　等于　左侧磁性板与玻璃板的夹角。
（4）小汽车的前挡风玻璃一般都是倾斜的，其优点之一就是驾驶员在前挡风玻璃中所成像的位置在驾驶员的 　前方偏上　，对驾驶员的干扰较小（前挡风玻璃可近似看作平板玻璃）。
【考点】平面镜成像的特点、原理、现象及其实验方案．
【专题】光的传播和反射、平面镜成像；应用能力．
【分析】（1）使用带方格的磁性板的优点是便于确定像和物的位置大小关系。
（2）平面镜所成像的大小和物的大小相等。
（3）（4）平面镜所成的像与物体关于镜面对称。
【解答】解：（1）使用带方格的磁性板的优点是便于确定像和物的位置大小关系。
（2）在玻璃板前放一个棋子A，将另一个相同的棋子B放到玻璃板后，发现它能与棋子A在平面镜中所成的像重合，说明平面镜所成像的大小和物的大小相等。
（3）不改变棋子A和B在磁性板上的位置，只将玻璃板转过一定角度，如图2，若要让棋子B与棋子A在平面镜中的像重新重合，应转动右侧磁性板使其与玻璃板的夹角左侧磁等于性板与玻璃板的夹角。
（4）小汽车前面的挡风玻璃相当于平面镜，平面镜成像的特点是像与物关于镜面对称，小汽车的前挡风玻璃一般都是倾斜的，其优点之一就是驾驶员在前挡风玻璃中所成像的位置在驾驶员的前方偏上，不干扰司机观察路况。
故答案为：（1）位置；（2）相等；（3）等于；（4）前方偏上。
【点评】本题考查平面镜成像的有关知识，属于对基础知识的考查及应用。
22．（7分）如图1是“测量小灯泡电功率”的实验电路图，电源电压恒定不变，小灯泡的额定电压为2.5V.
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（1）本实验中测量小灯泡电功率的实验原理是 　P＝UI　。
（2）闭合开关前滑片P应移至 　b　（选填“a”或“b”）端．如图2为根据电路图所连接的实物电路，其中有一根导线连接不合理，请你在这根导线上画“×”并改正。
（3）连接好电路，闭合开关后，无论怎样移动滑片P，小灯泡都不发光，电流表指针几乎不偏转，电压表示数接近电源电压，出现这种现象的原因可能是小灯泡 　断路　。
排除故障后进行实验，并将实验数据记录在如表中。
	实验序号
	电压U/V
	电流I/A
	电功率P/W

	1
	1.5
	0.28
	

	2
	2.5
	
	

	3
	3.0
	0.38
	


（4）移动滑片P使电压表的示数为2.5V时，电流表的示数如图3所示为 　0.34　A。
（5）分析实验数据，小灯泡的额定功率为 　0.85　W。当电压表示数为1.5V时，小灯泡的亮度比正常发光时 　暗　。
【考点】电功率的测量实验．
【专题】实验题；电能和电功率；分析、综合能力．
【分析】（1）测量小灯泡电功率的实验原理是P＝UI；
（2）闭合开关S前，为保护电路，应将滑动变阻器的滑片P滑到阻值最大处；根据电源电压分析电压表所选的量程；
（3）电流表无示数，说明电路存在断路；电压表有示数，且接近电源电压，说明电压表与电源两端直接连接，说明电压表并联电路之外电路不存在断路，据此分析；
（4）根据电流表所选量程确定分度值读数；
（5）根据P＝UI求出灯泡的额定功率；灯泡的亮度关键是看灯泡所在电路的实际电压的大小，实际电压大实际功率就大，灯泡就亮，实际电压小，实际功率就小，灯泡就暗。
【解答】解：（1）测量小灯泡电功率的实验原理是P＝UI；
（2）闭合开关S前，应将滑动变阻器的滑片P滑到 阻值最大处b端；
由图可知，电源电压为3V，电压表应选0～3V的量程，如图所示：
[image: ]；
（3）小灯泡都不发光，电流表指针几乎不偏转，则电路可能断路，而电压表有示数，说明电压表与电源连通，则原因可能是与电压表并联的灯泡断路；
（4）由图2和图3可知，电流表选用小量程，分度值为0.02A，流过电阻的电流为0.34A；
（5）因为灯泡的额定电压为2.5V，电流表的示数为0.34A，则灯泡的额定功率：P＝UI＝2.5V×0.34A＝0.85W；
当电压表示数为1.5V时，小灯泡两端的电压小于额定电压，故小灯泡的亮度比正常发光时暗。
故答案为：（1）P＝UI；（2）b；如图所示；（3）断路；（4）0.34；（5）0.85；暗。
【点评】本题“测量小灯泡电功率”的实验，考查了电路连接、电表读数、故障判断以及电功率的计算等，考查知识点多，综合性强。
23．（7分）学校在科技节活动中举办了“纸桥大赛”，小明和同学们惊讶地发现，一张纸虽然轻薄，却可承受很大的力，于是他们想探究一张纸能承受的压力和结构的关系．同学们把普通的A4打印纸剪成大小相等的四部分（如图1），分别做成单层棱数不同的正多棱柱进行以下探究。
[image: ]
（1）如图2，将纸张分别沿较长的边和较短的边折成正三棱柱、四棱柱、六棱柱和八棱柱。
（2）如图3，将棱柱放在水平桌面上，把圆形小桶轻轻放在棱柱上，静止时小桶对棱柱的压力大小 　等于　（选填“大于”、“等于”或“小于”）小桶受到的重力。
（3）为了使棱柱受力均匀，放置时应将小桶的中轴线与棱柱的中轴线 　重合　，缓缓向小桶中加水至棱柱变形，用电子秤测量出此时小桶和水的总质量M。
（4）换用不同的棱柱，重复步骤（3）．实验数据记录如表。
	实验序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	多棱柱的高度/cm
	10.55
	14.85

	多棱柱的棱数
	三
	四
	六
	八
	三
	四
	六
	八

	小桶和水的总质量M/g
	514
	924
	1090
	2174
	665
	984
	1471
	2715


（5）实验中通过比较 　小桶和水的总质量　，来判断棱柱能承受的最大压力。
（6）分析比较实验序号1和5、2和6、3和7、4和8四组数据，可以初步得到：用本实验所用的纸张折成多棱柱，棱数相同时，高度较高的能够承受的压力较 　大　。
（7）分析比较实验序号 　1、2、3、4（或5、6、7、8）　的数据，可得出结论：用相同的纸张折成高度相同的多棱柱，棱数越多，能承受的压力越大．进一步推理分析可知 　圆　柱体所能承受的压力最大，如南极泰山科考站主楼的外形就是这种形状。
（8）实验中未采用向小桶中加钩码而采用加水的方法改变压力，是因为水具有流动性能使棱柱受力均匀，除此之外，从获取测量数据的角度分析，加水还具有的优点是 　使压力大小连续变化或使测量更准确　。
【考点】控制变量法与探究性实验方案．
【专题】实验题；探究型实验综合题；分析、综合能力．
【分析】（2）水平面上的物体对水平面的压力等于自身的重力；
（3）为了使小桶更加稳定，应使小桶的重心与棱柱的重心同在一条竖直线上；
（5）根据转换法分析；
（6）（7）根据表格中数据的相同点和不同点，利用控制变量法得出结论；根据实验结论进行推理；
（8）水具有流动性，可以使水的质量连续变大，据此分析。
【解答】解：（2）将棱柱放在水平桌面上，把圆形小桶轻轻放在棱柱上，静止时小桶受力平衡，小桶对棱柱的压力等于小桶受到的重力；
（3）实验中，为了使棱柱受力均匀，两者的重心都在一条竖直线上，即放置时应将小桶的中轴线与棱柱的中轴线重合；
（5）实验中缓缓向小桶中加水至棱柱变形，用电子秤测量出此时小桶和水的总质量M，M越大，表明棱柱承受的最大压力越大，所以实验中是通过小桶和水的总质量来判断棱柱能承受的最大压力，采用的是转换法；
（6）分析比较实验序号1和5、2和6、3和7、4和8四组数据可知，棱柱的棱数相同，棱柱的高度不同，高度越高，小桶和水的总质量越大，棱柱承受的最大压力越大，故可以初步得到：用本实验所用的纸张折成多棱柱，棱数相同时，高度较高的能够承受的压力较大；
（7）探究最大压力与棱柱数的关系时，需要控制棱柱的高度相同，所以需要对比1、2、3、4（或5、6、7、8）的实验数据；根据实验数据可知，用相同的纸张折成高度相同的多棱柱，棱数越多，能承受的压力越大；棱柱数越多，承受的最大压力越大，棱体越接近圆形，据此推理可知，圆柱体所能承受的压力最大；
（8）实验中采用加水的方法改变压力，由于水具有流动性，可以使使压力大小连续变化，这样测量的结果更准确。
故答案为：（2）等于；（3）重合；（5）小桶和水的总质量；（6）大；（7）1、2、3、4（或5、6、7、8）；圆；（8）使压力大小连续变化或使测量更准确。
【点评】本题考查了控制变量法、实验推理法、转换法的应用，利用好控制变量法是解题的关键。
四、综合题（共2小题，计16分）
24．（8分）某医院用如图所示的压力蒸汽灭菌箱对常用器械进行消毒灭菌，使用时，将需消毒的器械放入灭菌箱内胆中，电路中的电热丝把水箱中的水加热成高温水蒸气后充入内胆，对器械进行消毒，灭菌箱的部分参数如下表[ρ水＝1.0×103kg/m3，c水＝4.2×103J/（kg•℃），设电热丝的阻值不变]。
	额定电压
	220V
	水箱容积
	6L

	频　　率
	50Hz
	工作温度
	120℃

	额定加热功率
	3.5kW
	额定压强
	0.21MPa


（1）灭菌箱中的水沸腾时温度能高达100℃以上，是因为工作状态下箱内气压比标准大气压 　更大　。
（2）灭菌箱内电热丝的阻值是多大？（计算结果保留一位小数）
（3）若在水箱中加入20℃、5L的水，则将它加热到工作温度需要吸收多少热量？灭菌箱正常工作时加热这些水需要多长时间？（不考虑热损失）
（4）若要缩短加热水的时间，在安全的条件下，可选用阻值更 　小　的电热丝。
[image: ]
【考点】电功与热量的综合计算．
【专题】应用题；比热容、热机、热值；电与热、生活用电；分析、综合能力．
【分析】（1）液体的沸点受气压的影响，气压越大，沸点越高；
（2）根据P＝UI可以计算出灭菌箱内电热丝的阻值；
（3）利用密度公式求出水箱中水的质量，然后利用Q吸＝cm（t﹣t0）计算出水吸收热量；
不考虑热损失，则消耗的电能W＝Q吸，再利用P计算出加热水需要的时间；
（4）若要缩短加热水的时间，根据P可知，在消耗的电能不变的情况下，可以通过增大加热功率功来实现；
而要使加热功率增大，根据P＝UI可知，当电源电压不变时，可以减小电热丝的电阻来增大加热功率。
【解答】解：（1）在标准大气压下，水的沸点是100℃，而水的沸点受气压的影响，气压越大，沸点越高；
灭菌箱中的水沸腾时温度能高达100℃以上，是因为工作状态下箱内气压比标准大气压更大；
（2）由P＝UI＝U•可知，电热丝的阻值：R13.8Ω；
（3）由ρ 可知，水的质量：m＝ρ水V＝1.0×103 kg/m3×5×10﹣3 m3＝5 kg；
水吸收的热量：Q吸＝c水m（t﹣t0）＝4.2×103 J/（kg•℃）×5 kg×（120℃﹣20℃）＝2.1×106 J；
不考虑热损失时，电热丝产生的热量：Q＝W＝Q吸＝2.1×106 J；
由P可知，加热这些水需要的时间 t600 s；
（4）若要缩短加热水的时间，根据P可知，在消耗的电能不变的情况下，可以通过增大加热功率功来实现；
而要使加热功率增大，根据P＝UI可知，当电源电压不变时，可以减小电热丝的电阻来增大加热功率。
答：（1）更大；
（2）灭菌箱内电热丝的阻值约为13.8Ω；
（3）若在水箱中加入20℃、5L的水，则将它加热到工作温度需要吸收的热量为2.1×106 J；
灭菌箱正常工作时加热这些水需要的时间为600s；
（4）小。
【点评】本题考查了沸点与气压的关系、密度公式和吸热公式、电功公式以及效率公式的应用，关键是从题中获取有用的信息。
25．（8分）有一辆由汽油机提供动力的汽车，该车的输出功率与汽油机转速的关系如图所示。这辆汽车在某次测试时以90km/h的速度在水平公路上匀速行驶了10min，消耗1.1kg的汽油，此过程中汽油机的转速为2000r/min（汽油的热值q汽油＝4.6×107J/kg）。
（1）汽油机是一种将燃料燃烧产生的高温、高压燃气的内能转化为 　机械　能的装置。
（2）该汽车在这段时间内行驶了多少路程？
（3）1.1kg的汽油完全燃烧能产生多少热量？
（4）此过程中汽油机的效率是多少？（百分数保留到0.1位）
[image: ]
【考点】热机的效率；速度公式及其应用；燃料的热值及其计算．
【专题】比热容、热机、热值；长度、时间、速度；功、功率、机械效率；应用能力．
【分析】（1）汽油机在做功冲程里，高温、高压的燃气膨胀对外做功，将内能转化为机械能；
（2）已知汽车行驶的速度和行驶时间，利用v的变形式可求出汽车行驶的路程；
（3）利用Q放＝mq汽油可求出消耗的汽油完全燃烧放出的热量；
（4）由图读出转速为2000r/min时对应的汽车输出功率，再根据P可得汽油机在此过程做的有用功，最后根据η100%求出汽油机的效率。
【解答】解：（1）汽油机是一种将燃料燃烧产生的高温、高压燃气的内能转化为机械能的装置；
（2）已知汽车的速度v＝90km/h，行驶的时间t＝10min，
由v可知汽车行驶的路程为：s＝vt＝90 km/hh＝15km；
（3）1.1 kg汽油完全燃烧产生的热量为：Q放＝mq汽油＝1.1 kg×4.6×107 J/kg＝5.06×107J；
（4）由图可知，转速为2000r/min时对应的汽车输出功率为P＝30kW＝3×104W，
由P可得汽油机在此过程做的有用功为：W＝Pt＝3×104W×10×60s＝1.8×107J，
汽油机的效率为：η100%35.6%。
答：（1）机械；
（2）该汽车在这段时间内行驶了15km路程；
（3）1.1kg的汽油完全燃烧能产生5.06×107J热量；
（4）此过程中汽油机的效率是35.6%。
【点评】本题考查了汽油机能量转化的理解和速度、功、效率和热值及其计算，熟练掌握相关计算公式及变形式的应用是解题的关键。
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